Musterl6sung zur Klausur ,Grundlagen der Elektrotechnik 1 im WiSe 18/19

Aufgabe 1

Die Losungen zu Aufgabe 1 folgen zum Ende des Dokuments.

Aufgabe 2

1. I, = 0; Der Kondensator hat keinen Einfluss auf die Schaltung. Kann aus der Schaltung
entfernt werden.

2. Ugi= R;"1;,=1250mA -100mQ =125mV; U; = Uy — Ug; = 12,4V — 125 mV =
12,275V

3. Iy = I;R“ =229 mA; Ipriy = Iqg — Is1 = 1021 mA; Iy = Ipryr — Iy = 1000,96 mA4; Is, =

S1

Iy — Iy = 249,04 mA

4. 18,2%

5. Parallelschaltung mit weiterem R. Ry = 260 Q

6. Uy =12V

7. Rges,lZO = 8,8 .Q., Rges,300 = 9,25 Q

8. URT,lZO =915 mV, IRT,lZO =610 mA, URT,300 = 1466 mV, IRT,lZO =98 mAd
Aufgabe 3

1. i;(t <0) =0 A;Spule ist vollstindig abmagnetisiert

2. iy (t =0) = 0 A; Strom durch die Spule kann sich nicht sprunghaft dndern

3. ij(t»>o0)=1254

. _Ug Y Y

4. i, (t) = RtR (1 e T) mitt = T

5. L=200mH

6. Folgt auf der nachsten Seite!

7. W = 156,25 mWs; die Energie wird im magnetischen Feld gespeichert.

8. i,(t =ty) = 1,25 A; Strom durch die Spule kann sich nicht sprunghaft dndern.

i, (t > o) = 0 A Spule ist vollstandig abmagnetisiert

. . -t )
9. ip,(t) = ige /7, mitT =

L —»t=17ms
ZR

Aufgabe 4
1. R=20Q
2. L=4775mH
3. Zmot = 250e) 3687°
4. Ug, = 250Ve/?”
5. i, =84e/"”
6. R; =20;1=09398%
7. Zges = 35,840e7/812°; Z ist ohmsch-kapazitiv
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KORREKTUR

Aufgabe 1: Kurzfragen (32 Punkte)

Frage1l  Welche physikalische Grofie ist im internationalen Einheitensystem (SI) als einzige
Grunddimension der Elektrotechnik festgelegt? [2 Punkte]

|:| Die Ladung.

|:| Die Kapazitit.
|:| Die Spannung.
B Dic Stromstiirke.

Frage 2

Gegeben sei die oben stehende Schaltung. Bestimmen Sie die Ersatzkapazitit. [2 Punkte]

_ 1
I:l Cges — C1+C2+C3

|:| Cges =

oite;tos
WMC.-C+C+Cs

1 1 1
[ Ches =1+ &+

Frage 3  Welche Aussagen fiir die Energie, die fiir die Verschiebung einer Ladung aufge-
wendet werden muss, bzw. fir die elektrische Potentialdifferenz zwischen den Punkten A und
B sind korrekt? [2 Punkte]

| UABZWSB
MU= P Eds
I:l UABszﬁdt

[ ] Uap=9a—¢B




KORREKTUR

Frage 4
Rs
1
B R N - =~ ®
O O R —
\ ,/ 1 }[4 | < -
T - 1
! 7
u [ SN I
Ry Ry o
N, Ry D Ry D ) Ry D R: D o .
I’-__ _____________________________ __~\\
©

Gegeben sei das oben stehende Netzwerk, mit den zuvor in Stromquellen umgewandelten
Spannungsquellen Q1 und Q9. Gesucht ist der Strom [I;. Welches ist die zugehorige Matrix
nach dem Knotenpotentialverfahren? Der Bezugsknoten ist Knoten 0. [4 Punkte]

—Gl — GQ — G3 — G5 Gg Gs UlO %
I:l G; *G;; — G4 — G6 GG U20 = %
Gs —Gs — G — G7 Uso Is

G1+ G2+ G5 +Gs —G3 —Gs [ Uio 7
—Gs Gz + G4+ Gs —Gs x| Uxp | = I,

—Gs —Gg Gs + Gs + G7 L Uso Is

—G3 Gs+ G4+ Gs —Gs Uao = Y2
—Gs —Gs Gs + Ge + G~ L Uso I

-G G3+ G4+ Gs —Gs
—Gg —Gs Gs + Go + G7

Uyp | =| &
L Uso I

<G1 + G2+ G3 + Gs —Gs ~Gs ) [ Uso ] 7
X

G1+ G2+ G3 +Gs -G —Gs ) [ Ui ] %
X

Frage 5
I Ri=1MQ
q

|
i —

D Ry=20Q —— C=1pF

L=1mH
.

Uges=b \lGD (O

—— Cy=1pF I:I R3=1Q

Ry=1Q

1
—T

Gegeben sei die oben stehende Schaltung mit der Gleichspannungsquelle @1, welche seit sehr
langer Zeit mit dem Netzwerk verbunden ist. Wie grof} ist die Spannung tiber Ry? [2 Punkte]

o By

I:l Urz = Uges Ro+R3+Rsa — 25V
— Ro —

W Ur: = Upeo i =25V

Urs,ra _ _ R3+Ru4 _ R3+ R4 _
Uges =~ R2+R3+R4 — Ura = Uges ' (1 B R2+R3+R4) =25V

_ R (Ro+Rs+R4)
I:l Urz = Uges Ri+Ro+Rs+Re 20V




KORREKTUR
Frage 6

A%

- t/ms

-34

Berechnen Sie den Effektivwert U, sy und den Mittelwert U des obigen Spannungsverlaufs. [2
Punkte]

[ Uer =354V, U =-0,5V

[ Uy =12V, U=05V

WU, =354V, T=05V

[ U =187V, U=05V

Frage 7 Kennzeichnen Sie die korrekten Abbildungen der Transformationen der Impe-
danz/Admittanz Ortskurven. [2 Punkte]

- Gerade durch den Ursprung — Gerade durch den Ursprung

- Kreis auflerhalb des Ursprungs — Kreis auflerhalb des Ursprungs

|:| Kreis durch den Ursprung — Kreis durch den Ursprung

|:| Allgemeine Gerade — Kreis auflerhalb des Ursprungs

Frage 8  Welche der folgenden Aussagen sind korrekt? [2 Punkte]
|:| Alle Zweige des Graphen, die Teil des vollstdndigen Baumes sind, werden Verbindungs-
zweige genannt.

|:| Durch das Entfernen von Verbindugszweigen entsteht jeweils eine linear unabhéngige
Masche.

- FEin vollstandiger Baum ist ein Baum, der alle Knoten aber keine Masche enthélt.

D Die Anzahl der Zweige des vollstdndigen Baumes ist unabhéngig von der Knotenanzahl.



KORREKTUR
Frage 9  Kennzeichnen Sie korrekte Aussagen. [2 Punkte]

|:| An einem passiven Zweipol zeigen Strom und Spannung in die gleiche Richtung, wenn
das Verbraucherzdhlpfeilsystem genutzt wird.

|:| Die verbrauchte Leistung an einem passiven Zweipol ist unter Anwendung des Verbrau-
cherzahlpfeilsystems negativ.

- Wird das Verbraucherzahlpfeilsystem genutzt, so weist die Spannungsrichtung einer
Quelle gegen die Richtung des von ihr getriebenen Stroms.

- Wird das Erzeugerzahlpfeilsystem genutzt, so weist die Spannungsrichtung einer Quelle
in die Richtung des von ihr getriebenen Stroms.

Frage 10  Kennzeichnen Sie falsche Ausdriicke fiir die Admittanz. [2 Punkte]

[Jy=G+jB

Hy-
R+ X)
WyY- 5% )](R 7X)

(R—7X)
D Y= (R+JX j(R 7X)

Frage 11 Welche Beziehungen gelten zwischen den Eigenschaften von Spannungs- und
Stromzeiger an einer Induktivitat? [2 Punkte]

Moo= o
W v =i wL
D lup,| = |ug| - f
[ pu = —90°

Frage 12

jimZ Z-Ebene

Z(w)
N&J

w o=

Re Z
w=>0 R

Gegeben ist die oben stehende Z — Ortskurve. Zu welcher Schaltung passt diese? [2 Punkte]

|:| RC-Reihenschaltung
|:| RC-Parallelschaltung
- RL-Parallelschaltung
|:| RL-Reihenschaltung



Frage 13

Gegeben sei das oben stehende Netzwerk. Welches ist die zugehorige Matrix

KORREKTUR

_—

|

Un

. a

L

Iy Is

R4 R5

RG I M3 R? IM4

L N G
N
—
Ugp2

schenstromverfahren? [4 Punkte]

]

Ri+Rx+ Ry
R»
Ry
0

Ri+ Ro+ R4
—Ry
—R,

0

Gi1+ G2+ Gy
—Gs
—-Gy

0

Gi1+ G2+ Gy
Ga
Gy
0

Ry

Ry 4+ R3+ Rs
0
Rs

—R,
Ra+ R3 + Rs
0
—Rs

— Gy
G2+ Gs+Gs
0
—Gs

G2
G2+ Gs +Gs
0
Gs

R4
0

Rs+ R7 + Rs
R~

R4
0
Ry + Re + R7
—R»

G,
0
Gs +G7+ Gs
—G»

(en
0

Gs + G7 4+ Gs
Gr

-4

0

Rs

R
R4+ Rs + R7

0
—Rs
—R,
Rs + R7 + Rs

0
—Gs
—G-
G4+ G + G7

0

Gs

Gr
Ga+ Gs + G7

Iy
Iar2
Inss
Ina

Inn
I
T3
Insa

Iy
T2
Inss
Iy

Ux
Uz
Us
Us

nach dem Ma-



KORREKTUR
Frage 14

Die folgende Darstellung zeigt einen Stromzeiger und einen Spannungszeiger an einem
unbekannten Zweipol in der komplexen Ebene.

5

=Y

JIm

Was gilt fiir das Verhéltnis von Wirkleistungsaufnahme P zu Blindleistungsaufnahme Q an
diesem Zweipol? [2 Punkte]

|:|—oo<g<—1
Wi-5>0
[Joo>5>1
[1-1<5<o0



