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Aufgabe 1-A: Ersatzspannungsquelle (17 Pkt.)

(Hinweis: Die Aufgabe 1 besteht aus den Aufgabenteilen A und B)

Iq‘ A
UQl RQ R3
R4
R, Rs
o o B

Das oben abgebildete Netzwerk besteht aus der idealen Gleichspannungsquelle
U; und den fiinf ohmschen Widerstinden R;, Rz, R3, R; und Rs. In Bezug auf die
Klemmen A und B soll eine elektrotechnisch gleichwertige Ersatzspannungs-

quelle

a)

b)

<)
d)

e)

Jetzt

bestimmt werden.

Bestimmen Sie den Gesamtwiderstand Rges der oben abgebildeten Schaltung.
(Hinweis: Mit dem gesuchten Ryes und Uj; lasst sich der Gesamtstrom I; der
Schaltung bestimmen.) (4 Punkte)
Berechnen Sie den Kurzschlussstrom I
(2 Punkte)

Wie grofS ist der Innenwiderstand R; der Ersatzspannungsquelle? (2 Punkte)
Berechnen Sie die Leerlaufspannung U, der Ersatzspannungsquelle.
(2 Punkte)

Skizzieren Sie die Ersatzspannungsquelle, beschriften Sie alle Bauteile und
benennen Sie alle Strome und Spannungen in Ihrer Skizze. (3 Punkte)

der Ersatzspannungsquelle.

werden die Klemmen A und B der Ersatzspannungsquelle mit dem

Lastwiderstand R; belastet.

f)

Berechnen Sie die elektrische Leistung am Lastwiderstand R;. (4 Punkte)

Gegeben sind folgende Werte:

Uy

R;

R2

R3

R4

Rs

Ry

100 V

50 Q

70 Q

100 Q

60 Q

60 Q

25 Q
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Aufgabe 1-B: Briickenschaltung (11 Pkt.)

oA
|to
Ry
RB

o B

Gegeben ist die oben abgebildete Briickenschaltung mit der idealen Gleich-
spannungsquelle U,. Die Briickenschaltung ist bei einer Temperatur von O °C

abgeglichen.

a) Wie grofs ist der Widerstand Rs? (2 Punkte)
b) Wie grof} ist die Spannung Uag bei einer Temperatur von 0 °C? (2 Punkte)
c) Bestimmen Sie die Spannung Uag bei einer Temperatur von 30 °C.

(5 Punkte)

d) Um welche Art von temperaturabhingigen Widerstand handelt es sich bei
Rr? Begriinden Sie Ihre Antwort. (2 Punkte)

Gegeben sind folgende Werte:

Uq

R;

R>

Rr,0c

Rr,30°c

48 V

25 kQ

12,5 kQ

300 Q

250 Q
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Aufgabe 2: Ein-/Ausschaltvorgange an Induktivitidten (25 Pkt.)

I S
.

Der Schalter S; war eine sehr lange Zeit geoffnet. Anschlieffend wurde
der Schalter S; zum Zeitpunkt (t = to) geschlossen und jetzt sind alle
Ausgleichsvorgiange an L; bis L; abgeschlossen (t = t1; t1 > to).

a)
b)

)

d)

Wie grof$ ist der Strom durch die Spule Lz zum Zeitpunkt to ? (2 Punkte)
Bestimmen Sie den Strom Iri2 zum Zeitpunkt ti, der insgesamt tiber R;
und R flief5t. (3 Punkte)

Wie grofd ist der Strom Ir;2, der 2,3 ms nach dem SchliefSen von S;
insgesamt durch die Widerstdnde R; und R: flief3t? (5 Punkte)
Zeichnen Sie qualitativ den Verlauf der Spannung Ug; fir den Zeitraum
to < t < t1. (3 Punkte)

Als nachstes wird der Schalter S; geoffnet (t = t2; t2 > ti).

€)

f)
g)

h)

i)

Wie grof’ ist die Spannung Urs, die sich zum Zeitpunkt t2 an R3 einstellt?
(2 Punkte)

Wie grofd ist die Zeitkonstante 1? (3 Punkte)

Bestimmen Sie die Spannung Urs, die 4t nach dem Offnen des Schalters
S: an Rz anliegt. (2 Punkte)

Wie grof ist die Leistung, die 4t nach dem Offnen des Schalters S; an
Rs3 abgebaut bzw. in Warme umgewandelt wird? (2 Punkte)

Zeichnen Sie qualitativ den Verlauf der Spannung Ugsz fir den Zeitraum
t2 <t<tzx+ 51t (3 Punkte)

Gegeben sind folgende Werte:

Uq

R;

R2

R3

L;

L2

L3

L4

40V

10 Q

10 Q

25 Q

20 mH

20 mH

40 mH

40 mH
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Aufgabe 3: RC-Glied in der Wechselstromtechnik (17 Pkt.)

I

O O
|

U; R |U,

v v

O O

Gegeben ist ein RC-Glied, das als Filter in der Wechselstromtechnik eingesetzt
werden soll.

a) Bestimmen Sie das Spannungsverhéltnis Ux/U; zwischen  der
Ausgangsspannung U: und der Eingangsspannung U; fir die Frequenzen
0,75 kHz, 1,5 kHz, 2,25 kHz und 3 kHz. (9 Punkte)

b) Handelt es sich um einen Hochpass- oder Tiefpassfilter? Begriinden Sie Ihre
Antwort. (2 Punkte)

c) Zeichnen Sie quantitativ den Verlauf des Spannungsverhéltnisses U,/ U; in
Abhangigkeit der Frequenz, der sich aus den Erkenntnissen aus Aufgabe 3a)
ergibt. (4 Punkte)

d) Wie grofS ist allgemein das Spannungsverhaltnis U,/ U; bei Grenzfrequenz f,?
(2 Punkte)

Gegeben sind folgende Werte:

75 nF 0,5 kQ
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Aufgabe 4: Analyse eines Wechselstromnetzwerks (30 Punkte)

R Zoes
Il _IRC \|
4 L |
_q : :
| R
|

| |
|
U, | 193 L Ugc |
| |

I ——
I — O
! v :
\ ]
\\ //

\\ //

~ -

Ein komplexer Verbraucher Zg.s ist an eine reale Spannungsquelle mit dem
Innenwiderstand R; und der idealen Spannungsquelle Uq angeschlossen. Die
Frequenz von Ug sei f.

a) Bestimmen Sie den Betrag des ohmschen Widerstands R. (2 Punkte)

b) Berechnen Sie den Betrag der Kapazitat C. (3 Punkte)

c) Bestimmen Sie die Impedanz Zrc (Reihenschaltung aus Rund C) nach Betrag
und Phase. (2 Punkte)

d) Bestimmen Sie die Spannung Urc nach Betrag und Phase. (4 Punkte)

e) Bestimmen Sie den Quellenstrom [; nach Betrag und Phase. (4 Punkte)

f) Wie grofs ist die Induktivitat L? (3 Punkte)

g) Berechnen Sie die Gesamtimpedanz Zses nach Betrag und Phase. (5 Punkte)

h) Bestimmen Sie die Quellenspannung U; nach Betrag und Phase. (5 Punkte)

i) Wirkt die Parallelschaltung aus RC und L ohmsch-induktiv oder ohmsch-
kapazitiv? Begriinden Sie IThre Antwort. (2 Punkte)

Gegeben sind folgende Werte:

f R; I | Irc | Prc | Sre |
60Hz | 2Q | 5.66-ei5A | 11A | 2,42 kW | 2461,30 VA
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